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Narzedzia

Publikacje elektroniczne: TgX i PDF

Tomasz Przechlewski

TEX-owcy w odréznieniu od réznorakiej masci wielbicieli
WYSIWYG-6w brzydza si¢ czytania z ekranu kompute-
rowego. Co najwyzej, na etapie tworzenia dokumentu,
mozna rzuci¢ nan okiem, wykorzystujac te lub inng pod-
gladarke ekranowg, ale nic wigcej. To zapewne ttumaczy
malg wéréd nich popularnos¢ ksigzek elektronicznych,
hipertekstu, itp. pomysiéw. Ale uwaga! Ten tekst bedzie
o tworzeniu dokumentéw i to w systemie TEX, ktore
nalezy czyta¢ na ekranie komputera.

Co to jest Acrobat?

ACROBAT oznacza calg grupe programéw opra-
cowanych w firmie Adobe Systems Inc., stuza-
cych do tworzenia, modyfikowania, drukowania
i ogladania plikéw zapisanych w formacie PDF
(Portable Document Format). PDF jest formatem hi-
pertekstowym, podobnie jak powszechnie znany
1 uzywany HTML.

HTML opisuje dokument za pomocg jego struk-
tury logicznej, tj. wskazuje na znaczenie poszcze-
gblnych jego elementéw (np. tytut rozdziatu, tytut
punktu, itd.). Ostateczny wyglad tak zdefiniowa-
nych elementéw jest uzalezniony od programu,
ktéry uzywamy do przegladania (czytania). PDF
nie opisuje struktury dokumentu, ale jest jezykiem
opisu strony, podobnie jak POSTSCRIPT.

Okazalo sig, ze HTML, jako format opisujacy
tylko strukture, nie za bardzo si¢ sprawdza w prak-
tyce. Zapewne z tego powodu HTML komplikuje si¢
w ostatnim czasie, a wiekszoé¢ modyfikacji stuzy
do definiowania (atrakcyjnego) wygladu doku-
mentu. Tradycyjnie pliki HIML-owe byly duzo
mniejsze od odpowiadajacych im plikéw PDF,
mozna je bylo przeglada¢c za pomocg wielu
programéw i latwo tworzyé. Obecnie wszystko
to jest w duzym stopniu przesztosciq. Pliki
HTML-owe s3 duze, bo przeladowane grafikg, cze-
sto duzo wigksze od odpowiadajacych im plikow
PDF (bo te s3 silnie kompresowane), przegladac
je mozna za pomocq programu xxx W wersji yyy,
w kazdym innym przypadku czego$ tam nie zoba-
czymy. Pomimo tego HTML ciggle nie oferuje takich
mozliwosci prezentacji jak PDF. Okazuje sig, Ze nie
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Rys. 1. Przykladowy dokument ogladany
w programie ACROBAT READER

jest tatwo z latawca zrobi¢ jumbo-jeta, szczeg6lnie
metodq doklejania kolejnych tatek. Matematyka,
tabele, dokumenty skladane z wykorzystaniem
znakéw z alfabetéw niefacinskich sg, poki co,
poza zasiegiem HTML-a. Kiedy publikacja jest
skomplikowana, praktycznie nie mamy wyboru,
pozostaje tylko PDF. TEX umie sklada¢ najtrudniej-
sze dokumenty, PDF umozliwia ich przedstawienie
w postaci elektronicznej, pozostaje tylko polaczy¢
te technologie.

Dokument zapisany w formacie PDF zawiera
niezalezny od konkretnego urzadzenia drukujg-
cego opis kazdej strony oraz dodatkowe elementy
takie jak: hipertekstowe odsytacze (links), notki'
(annotations), zakladki hipertekstowe (bookmarks),
miniatury stron (thumbnails) i inne. Oczywiscie,
elementy hipertekstowe moga by¢ uzyteczne tylko
w przypadku korzystania z elektronicznej postaci
dokumentu, czyli w przypadku przegladania go na
ekranie komputera. Rysunek |1 pokazuje wyglad
zakladek, notek i odsytaczy w oknie programu
ACROBAT READER.

Opis obiektéw na stronie jest bardzo podobny
do tego, ktéry jest wykorzystywany w jezyku
POSTSCRIPT, ale struktura dokumentu jest zupet-
nie inna. Dokument POSTSCRIPT-owy ma strukture
zwyklego pliku (jest opisywany strona po stronie),
natomiast PDF opisuje strony, operatory hipertek-

1: Odpowiednikiem tego elementu w ksigzce
~papierowej” i zapewne natchnieniem dla auto-
row tego pomystu moze by¢ zoétta karteczka —
»sticker” przylepiona do jakiej§ strony z dodat-
kowg informacja.
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Rys. 2. Schematyczne poréwnanie struktury
plikow POSTSCRIPT-owych i plikow
w formacie PDF

stowe i inne elementy jako obiekty o dostgpie
swobodnym. Ponadto technologia PDF wykorzy-
stuje r6zne rodzaje kompresji, co daje w rezultacie
duzo mniejsze pliki.

ACROBAT jest technologia ,w rozwoju”, w tej
chwili (poczatek grudnia 1996 1) firma Adobe
rozpoczeta dystrybucje wersji 3.0. Artykut pi-
sano opierajac si¢ na wersji poprzedniej (o nu-
merze 2.1).

Tworzenie dokumentéw w formacie PDF. Z re-
guly dokumenty przygotowywane sa w takich
aplikacjach, jak PageMaker, FrameMaker, Word,
czy TEX, a nastepnie zamieniane sg na format PDF.
Zamiana ta moze si¢ odbywac¢ na dwa sposoby.
Prostszym jest tworzenie plikéw PDF bezposrednio
z aplikacji wyjéciowej w sposéb przypominajacy
drukowanie. Do tego stuzy program PDFWRITER.

PDFWRITER dziata podobnie do zwyklego
sterownika drukarki, ale zamiast generowac¢ ko-
mendy specyficzne dla ,jakiej$ tam” drukarki,
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generuje plik w formacie PDF. PDFWRITER, zain-
stalowany np. w systemie Windows, umozliwia
oczywiscie w ten sposdb wygenerowanie pliku
PDF-owego z kazdej okienkowej aplikacji. Ta droga
generowania PDF-Ow jest poki co dla TEX-owcow
nieprzydatna.

Drugi sposéb generowania plikéw PDF polega
na utworzeniu najpierw pliku POSTSCRIPT-owego.
Praktycznie kazdy edytor tekstu czy system sktadu
potrafi wygenerowa¢ dokument w formacie je-
zyka POSTSCRIPT. Uzytkownicy TpX-a zwykle wy-
korzystuja do tego program DVIPS. Nastepnie plik
POSTSCRIPT-owy moze zosta¢ zamieniony do for-
matu PDF za pomoca opracowanego przez firme
Adobe programu DISTILLER, ktoéry zamienia plik
POSTSCRIPT-owy na plik w formacie PDF. DISTIL-
LER jest programem drozszym, ale ma wigksze
mozliwosci: produkuje na ogét mniejsze pliki,
lepiej sobie radzi z grafikq, umozliwia spraw-
niejsze wstawienie do dokumentu elementéw
hipertekstowych.

Zamiast DISTILLER-a mozna wykorzysta¢ do
destylacji GHOSTSCRIPT. Ten doskonaly interpreter
jezyka POSTSCRIPT obstuguje w wersji 4.00 lub
nowszej takze format PDF. Zaletq GHOSTSCRIPT-a
jest to, ze jest oprogramowaniem public domain,
wadg, ze na razie uzyskiwane efekty nie sg
najlepsze. Szerzej o wykorzystaniu GHOSTSCRIPT-a
pisze dalej.

Przegladanie dokumentéw zapisanych w forma-
cie PDF. Dokumenty zapisane w formacie PDF
mozna przegladaé za pomocag wielu progra-
moéw, dostarczonych przez réznych producen-
tow. Niektére z nich s3 darmowe, inne trzeba
kupi¢. Najpopularniejsze programy to: ACROBAT
READER oraz ACROBAT EXCHANGE, opracowane
przez Adobe Systems, oraz wspomniany juz
GHOSTSCRIPT. READER jest nieodplatnie udostep-
niany przez producenta i jest dostepny dla wielu
platform systemowo-sprzetowych, GHOSTSCRIPT
jest oprogramowaniem public domain.

ACROBAT READER umozliwia ogladanie i dru-
kowanie plikéw PDF, przy czym przy przegladaniu
mozliwe jest wykorzystanie wszystkich standardo-
wych mozliwosci hipertekstowych, tzn. odsytaczy,
zakladek hipertekstowych, notek, itp.).

ACROBAT EXCHANGE jest programem komer-
cyjnym. Umie to co READER, ale takze umozliwia
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edycje plikow PDF: wstawianie/usuwanie odsyta-
czy, zakladek, notek itp, usuwanie/dodawanie
stron, taczenie dokumentéw PDF-owych, obstuge
wtyczek? (plug-ins).

GHOSTSCRIPT umozliwia tylko obejrzenie oraz
wydrukowanie pliku PDF. Nie obstuguje zadnych
elementéw hipertekstowych.

Problemy z przeno$noscia PDF-a. Z punktu wi-
dzenia polskiego uzytkownika technologia PDF
nie jest niestety idealna. Papierowa wersja do-
kumentu jest OK, ale jej elektroniczna wersja
ma znacznie ograniczong funkcjonalnos¢. Ogra-
niczenia wynikaja z niedoskonatosci technologii
PDF, z naszego — uzytkownikoéw jezyka polskiego
- punktu widzenia.

Przede wszystkim bardzo uzyteczna funkcja
wyszukiwanie w programie ACROBAT READER
jest zalezna od sposobu kodowania fontu (encoding
vector). Obecnie w Polsce obowigzuja przynajmniej
trzy ,standardy” kodowania, odpowiadajace trzem
platformom sprzetowym: MS Windows, Macintosh
oraz systemy Unixowe. W rezultacie dokument
przygotowany na Macu bedzie miat polskie literki
w innych miejscach niz oczekuje tego uzytkow-
nik Windowsoéw na pececie. Klikajac w przycisk
lornetki i wpisujac np. ,£6dz” mozemy ze zdu-
mieniem stwierdzi¢, ze tekst nie zawiera takiego
stowka, tylko dlatego, ze byl przygotowany innymi
fontami niz ekranowe w naszym systemie.

Co wigcej, nic nie stoi na przeszkodzie, aby
dokument sklada¢ fontami o réznym wektorze
kodowania (np. kupilismy dobre fonty u réznych
producentéw i wykorzystujemy je w jednym
dokumencie). Efekt jest taki, ze aczkolwiek na
ekranie wyswietlane s3 poprawnie, to z punktu
widzenia funkcji wyszukiwania tak nie jest.

Ponadto hipertekstowy spis tresci jest wyswie-
tlany fontem wbudowanym w przeglgdarke. Dostepny
powszechnie ACROBAT READER uzywa do tego celu
fontu, ktéry nie ma kompletu polskich zna-
kéw  diakrytycznych. Efekt mozna obejrze¢ na
rysunku 3.

Szkoda, ze firma Adobe poszta na takie
uproszczenia, stojgce w sprzecznoéci z nazwg
produktu. Portable znaczy przenosny. Mam na-
dzieje, ze wraz z upowszechnianiem si¢ tech-

2: Niektore wtyczki sg obstugiwane takze przez
ACROBAT READER-a.
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Rys. 3. Polskie znaki diakrytyczne zniknety
w spisie tresci, ale w dokumencie (prawe okno)
wszystko jest w porzadku

nologii ACROBAT powyzsze mankamenty zostang
usunigte. Zresztq nawet anglojezyczni uzytkow-
nicy mogg mie¢ klopoty — przecietny zjadacz Win-
dowséw nie musi wiedzie¢, ze ,ffi” np. w stowie
difficult to jeden znak a nie trzy. A jak wprowadzi¢
ligature ,ffi” z klawiatury?

Tworzenie dokumentéw w formacie PDF
w systemie TEX — uwagi wstepne

Proces konwersji dokumentéw TgX-owych do
formatu PDF przedstawiono schematycznie na
rysunku [4. Wszystkie elementy systemu majg
status public domain, za wyjatkiem oczywiscie
DISTILLER-a. W chwili obecnej DISTILLER jest pro-
gramem generujacym pliki PDF o najlepszej jakosci,
ale mozna mie¢ nadziejg, ze juz niedtugo réwnie
dobre rezultaty bedzie mozna osiggna¢ za pomoca
GHOSTSCRIPT-a>.

Pierwszy etap zamiany pliku TgX-owego na
PDF to zwyklta kompilacja z wykorzystaniem odpo-
wiednich makrodefinicji. Jezeli uzywamy ITEX-a,
to mozna uzy¢ do tego pakietu hyperref Seba-
stiana Rahtza, lub pakietu hyper Michaela Meh-
licha. Oba sg dostepne w weztach CTAN-u (patrz
literatura). Jezeli nie uzywamy IIEX-a, to praw-
dopodobnie poradzimy sobie sami z przygotowa-
niem odpowienich makr, za punkt wyjécia moga
stuzy¢ makrodefinicje pakietu tp-pdf, oparte

3: Nadzieja ta wynika z historii rozwoju GHOST-
SCRIPT-a. Jeszcze kilka lat temu byl to program
oglednie méwigc $redni.
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Rys. 4. Schemat generowania plikow PDF
przygotowanych w systemie TEX

o pomysty S. Rahtza, opisane na stronach 7-9 tego
opracowania.

Pakiety hyper i hyperref réznig si¢ implementa-
¢ja. Pakiet hyper jest zgodny ze specyfikacja projektu
HyperTgX, ktéry — méwigc w duzym skrocie — proponuje
pewien standard dotyczacy komend \special zwigza-
nych z hipertekstem. Takie komendy \special maja
sie rozpoczynac od html :. Wykonanie komendy \spe-
cial przez TgX-a polega na rozwinigciu jej zawartosci
i przestaniu do pliku dvi. Zawartoé¢ ta winna by¢ zro-
zumiata dla urzadzenia drukujacego. Stare wersje DVIPS
nie rozumialy komend \special zaczynajacych si¢ od
html:, trzeba bylo uzywa¢ mutacji nazwanej DVIHPS.
Obecnie nie ma takiej potrzeby — DVIPS uruchomiony
z opcja -z dziala tak, jak DVIHPS.

Pakiet hyperref takze jest zgodny ze specyfika-
cja projektu HyperTEX, ale po uaktywnieniu opcji
nativepdf, pakiet wstawia¢ moze instrukcje \spe-
cial, zawierajgce ,od razu” operatory pdfmark. Ta-
kie special-e sg oczywiScie zrozumiate dla ,normal-
nego” DVIPS, nie ma potrzeby uzywania DVIHPS, czy
uruchamia¢ DVIPS-a z opcja -z. Pisze o tym wszyst-
kim z uwagi na batagan i zaszlosci jakie mozna znalez¢
w dokumentacjach.

Po utworzeniu pliku dvi uruchamiamy DVIPS
i tworzymy plik POSTSCRIPT-owy. Jezeli chcemy
aby dokument PDF-owy zawieral hipertekstowe
zakladki, (bookmarks) to: jezeli uzywamy pakietu
hyperref, nalezy przetworzy¢ otrzymany plik
POSTSCRIPT-owy za pomoca PERL-a (odpowiedni
skrypt jest dolaczony do pakietu); pakiet hyper
nie ma mozliwosci dodania zakladek; w pa-
kiecie tp-pdf zakladki obstugiwane sg bez po-
trzeby korzystania z programu zewnetrznego. Tak
przygotowany plik POSTSCRIPT-owy jest gotowy
do ,destylacji”.

Destylacja. Najlepsze jakosSciowo pliki PDF tworzy
obecnie DISTILLER. Jest to jednak program komer-

1410

cyjny, i to do$¢ drogi. Firma Adobe oferuje go
w zestawie programéw o nazwie Acrobat Pro za
ok. 300 dolaréw.

Obstuga DISTILLER-a jest bardzo prosta, usta-
wienia domyélne parametrow programu w za-
sadzie wystarczajg. Tym niemniej warto prze-
studiowa¢ opis parametréw [2] — odpowiednia
zmiana ustawien domyslnych moze poprawi¢
jakos¢ plikéw i/lub zmniejszy¢ ich rozmiar.

Na przyklad DISTILLER domyslnie dotacza do do-
kumentu caty font, jezeli wigcej niz 10% znakéw tego
fontu jest wykorzystanych w dokumencie. Umieszcze-
nie w pliku konfiguracyjnym o nazwie example.ps
nastepujacych informacji

<< /SubsetFonts true /MaxSubsetPct 99 >>

setdistillerparams
spowoduje, ze dopiero po wykorzystaniu 99% znakéw
caly font bedzie dolaczany do dokumentu, a w po-
zostalych przypadkach jedynie jego podzbioér znajdzie
sie w pliku PDF. Powyzsza opcja przestanie by¢ istotna
z chwilg gdy w powszechnym uzytku znajdzie si¢ DVIPS
posiadajacy mozliwo$¢ dolgczania podzbioru znakéw
fontu.

Poczawszy od wersji 4.00 GHOSTSCRIPT takze
potrafi ,destylowac” pliki POSTSCRIPT-owe. W tym
celu podczas kompilacji musi zosta¢ dolaczone
urzadzenie pdfwrite (co jest standardem dla
wszystkich platform 32 i 64 bitowych).

Najwazniejszym ograniczeniem obecnej wer-
sji pdfwrite jest to, ze za wyjatkiem 13 ,podsta-
wowych” fontéw POSTSCRIPT-owych (tj. Courier,
Times, Helvetica oraz Symbol) wszystkie inne
sa konwertowane na reprezentacj¢ bitmapowa.
To samo dzieje si¢ z fontami, ktére wpraw-
dzie nazywaja si¢ Courier, Times, Helvetica czy
Symbol ale uzywajg niestandardowego wektora
kodowania (przy czym za standard przyjmuje
sie zapewne ADOBE standard encoding). W obec-
nej wersji GHOSTSCRIPT-a nie zaimplementowano
zadnej z opcji DISTILLER-a dotyczacych image
resampling oraz kompres;ji.

W celu konwersji pliku plik.ps do pliku
plik.pdf mozna uruchomi¢ GHOSTSCRIPT-a (gs
oznacza nazwe programu) w nastepujacy sposob:

gs -g -dNOPAUSE -sDEVICE=pdfwrite
-sOutputFile=plik.pdf plik.ps -c quit

Oczywi$cie mozna to wszystko umiesci¢ w odpo-

wiednim skrypcie/batchu; w dystrybucji GHOST-

SCRIPT-a (system DOS) znajduje sie gotowy skrypt,

ps2pdf .bat. Uzycie ps2pdf jest bardzo proste:
ps2pdf plik.ps plik.pdf
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Problem fontéw. Fonty Computern Modern (czy
ich polskie odpowiedniki fonty pl), ciggle najcze-
Sciej uzywane fonty w skladzie systemem TgX,
oryginalnie sg fontami bitmapowymi (w formacie
pk), wygenerowanymi na okreslong rozdzielczos¢.
Urzadzenie drukujgce zamienia format pk na for-
mat specyficzny dla konkretnej drukarki. DVIPS za-
mienia fonty pk na POSTSCRIPT-owe fonty typu
trzeciego (bitmapowe). Powstaly w ten sposéb
plik POSTSCRIPT-owy jest zalezny od urzadzenia
drukujgcego (rozdzielczosci).

Kiedy produktem koncowym jest wydruk
na papierze, nie jest to wielkim problemem, bo
zawsze mozemy przygotowa¢ odpowiednie do
uzywanej drukarki fonty (na podstawie ich po-
staci METAFONT-owej). Ale gdy przygotowujemy
dokument elektroniczny to musimy zaktada¢, ze
bedzie on ogladany i drukowany na urzadzeniach
0 najrozmaitszych parametrach.

Aczkolwiek plik POSTSCRIPT-owy zawierajacy
fonty bitmapowe zostanie przeksztalcony do for-
matu PDF, to majgc na uwadze to wszystko co
powiedziano wyzej nalezy unika¢ ich stosowania
w dokumentach w formacie PDF. Ponadto fonty
bitmapowe sa wyswietlane duzo wolniej na ekra-
nie, oraz co chyba najwazniejsze, ich czytelnoé¢
jest duzo gorsza (sq po prostu nieczytelne).

Fonty Computern Modern (komplet plus
fonty AMS Euler) sa takze dostepne jako obwie-
dniowe fonty typu pierwszego w pakiecie BaKoMa
(autor Basil K. Matyszew). Pakiet GHOSTSCRIPT od
wersji 4.00 zawiera kilkadziesigt bardzo dobrej
jakosci fontéw (w tym odpowiedniki wszystkich
35 fontéw, w ktére standardowo jest wyposazony
interpreter POSTSCRIPT-a). Sg to fonty public do-
main, dostepne w wielu archiwach, nie zawierajg
one jednak polskich znakéw diakrytycznych.

I tu dochodzimy do nieciekawej konklu-
zji, ze nie za bardzo jest czym tworzy¢ polskie
dokumenty PDF-owe. Darmowych fontéw ob-
wiedniowych (czyli méwigc inaczej fontéw typu
pierwszego alias POSTSCRIPT-owych) zawierajacych
polskie diakrytyki jest tyle, co kot naplakat. Jezeli
kto$ kupit jaki$ font, to tez wcale nie musi ozna-
cza¢, ze moze go dotaczy¢ do pliku PDF poniewaz
wielu producentéw fontéw na to si¢ nie zgadza
lub zada za to ekstra pieniedzy.

Niniejsze opracowanie udato si¢ ztozy¢ wylgcznie
fontami obwiedniowymi, o statusie public domain. Tekst
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zasadniczy zlozony jest fontem PLATAN, do sktadu for-
mul matematycznych najlepsze wydaja si¢ fonty EULER,
ktére w formacie obwiedniowym znalez¢é mozna w pa-
kiecie BaKoMa; w tym pakiecie znajdujg si¢ takze fonty
logo* potrzebne do sktadania nazwy METAFONT. Za-
miast fontu pltt* uzyto fontu NimbusMonoL-Regular
z dystrybucji GHOSTSCRIPT-a. KAPITALIKI sg sktadane fon-
tem wirtualnym, wygenerowanym za pomocg programu
afm2tfm (z opcja -V).

Operatory pdfmark

Jak juz wspomniano, elementy hipertekstowe sa
realizowane za pomocg operatoréw pdfmark. Plik
POSTSCRIPT-0owy ,wzbogacony” o takie operatory,
jest nastepnie zamieniany, np. DISTILLER-em na
plik w formacie PDF. W tym punkcie omo-
wimy dokladniej operatory pdfmark, za pomoca
ktorych realizowane sa podstawowe konstrukcje
hipertekstowe jak odsytacz, zaktadka i notka.

Odsylacze hipertekstowe. Dziatanie odsytacza hi-
pertekstowego, w dominujgcych w chwili obecnej
systemach ,myszoidalnych” wyglada tak: nacis$nie-
cie klawisza myszy, wtedy gdy wskaznik myszy
znajduje si¢ w wyr6znionym miejscu dokumentu
powoduje wyswietlenie innej czesci dokumentu
(lub jakiej$ czeéci innego dokumentu). Wszyscy
to znamy, bo uzywamy Netscape’a! W przypadku
dokumentu zapisanego w HTML-u, polecenie <a>
NAME = label </a> okre$la miejsce, do ktdrego nastapi
przeskok, za$ <a href= label>, miejsce, z ktdrego od-
wolanie nastgpi. W przypadku PDF-a mechanizm
jest identyczny, tylko szczegdty inne: miejsce, do
ktérego nastgpi odwotanie definiowane jest za po-
moca operatora DEST, ktorego skiadnia wyglada
nastepujaco?:

[/Dest /label /View [spec] /DEST pdfmark

Etykieta /label jest odtad identyfikatorem pew-
nego miejsca w dokumencie PDF-owym. Méwigc
precyzyjniej wskazuje na strone’, na ktérej ja

4: Operator DEST moze by¢ zdefiniowany takze
w inny sposob. Przedstawiamy, zapis najwygod-
niejszy z punktu widzenia TgX-a. Pelng specyfi-
kacje operatoréw pdfmark mozna znalez¢ w [3].
(Uwaga ta dotyczy takze innych omawianych
w tekcie operatoréow pdfmark)

5: Bo dokument w formacie PDF, w przeciwien-
stwie do HTML-a, jest podzielony na strony.
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zdefiniowano (za pomoca odpowiedniego ope-
ratora DEST). Analogia z IXIEX-owa komendg

\label {etykieta} jest tutaj zupelnie na miejscu.
Ponadto pole /view [spec] okre$la jaka czes¢

tej strony i w jaki sposéb ma by¢ wyswietlona.
Wartoscig spec moze by¢ m.in:

e Fit — wyswietlenie na ekranie catej strony,

o FitR x1 yl x2 y2 — wyéwietlenie na ekra-
nie prostokata, zdefiniowanego za pomoca
wspdlrzednych x1, y1 oraz x2 i y2,

o XxY7 left top zoom — wyswietlenie fragmentu
strony, gdzie left okres$la przesuniecie od le-
wego marginesu a top od gory strony. War-
to$¢ zoom okreSla powiekszenie, przy czym
1 oznacza 100% (normalng wielko$¢).
Skladnia operatora pdfmark, definiujgcego

odsytacz wyglada nastepujaco:

[ /Rect [llx lly urx ury]

/Border [bx by c [d] ]

/Color [r g b]

/Dest /label

/Subtype /Link /ANN pdfmark

Pola /Rect [llx lly urx ury] oraz /Subtype®
sa wymagalne, pozostale s3 opcjonalne. War-
toScia pola /Rect jest wektor czterech liczb
okreélajacych lewy-dolny (llx, Ily) i prawy-gorny
(urx, ury) wierzcholek prostokata (w jednostkach
uzywanych w jezyku POSTSCRIPT). Kliknigcie my-
sza na ten prostokat powoduje wyswietlenie czesci
dokumentu zwigzanej z etykiety /label.

Wspomniany prostokat jest normalnie obwie-
dziony ramka (widoczng tylko przy wyséwietlaniu
dokumentu — nie jest ona drukowana), ktorej wta-
snoéci okresla czteroelementowy wektor liczb,
bedacy wartodcig pola /Border. Trzeci element
tego wektora (oznaczony jako c) okresla grubos¢
ramki. Jezeli ¢ = 0 ramka bedzie niewidoczna. Po-
zostale trzy elementy sg na tyle rzadko uzywane,
ze zamieszczenie ich opisu tutaj jest zbedne.

Kolor ramki jest zdefiniowany, za pomocg
trzyelementowego wektora bedacego wartoscig
pola /Color. Elementy wektora sg liczbami z prze-
dziatu [0, 1]. Kazda taka trojka definiuje jaki$ ko-
lor, zgodnie z modelem RGB, np. /Color [1 0 0]
okreéla, ze ramka bedzie czerwona.

6: Jedyng poprawng wartoécia tego pola jest
/Link. By¢ moze w przysztosci pojawia si¢ inne
mozliwosci.
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Zaktadki hipertekstowe. Zakladki hipertekstowe
(bookmarks) wyswietlane w lewym oknie ACROBAT
READER-a znakomicie ulatwiajg przegladanie do-
kumentu elektronicznego. Sa one definiowane
za pomocg operatora pdfmark, ktérego skladnia
wyglada nastepujaco:

[ /Count num /Dest /label
/Title (string) /OUT pdfmark

Klucz /Ccount moze si¢ pojawic tylko wéwczas gdy
zakladka ma , podzakladki”. Wartoé¢ bezwzgledna
num okreéla wtedy liczbe zakladek bezposrednio
odnoszacych si¢ do zakladki nadrzednej (tj. bez
»podpodzaktadek”). Znak liczby num okreéla spo-
sob wyswietlania zakladek wedlug nastepujgcej
reguly: jezeli num jest liczbg dodatnig zakladki
podrzedne sg wyswietlane, jezeli jest ujemna sg
one ukryte.

Pole /Title okreéla tekst (tre$¢) zakladki.
Dlugosc¢ tekstu nie moze przekraczaé 65535 zna-
kéw. W praktyce napisy te powinny by¢ duzo krét-
sze bowiem okno, w ktérym beda wyswietlane nie
bedzie zbyt szerokie.

Etykieta zdefiniowana w polu /Dest /label
wskazuje na jakie$ miejsce w dokumencie, ana-
logicznie jak ma to miejsce w przypadku od-
sylaczy hipertekstowych. Operatory /OUT moga
sie pojawi¢ w dowolnym miejscu pliku POST-
SCRIPT-owego, jedynie ich kolejnos¢ jest istotna
— bowiem wedlug niej bedgq wyswietlane.

Notka. Operator /ANN umozliwia takze tworzenie
notek, oraz tzw. custom annotations, ktére nazwijmy
notkami specjalnymi. Skladnia operatora /ANN,
w przypadku definiowania notki jest nastepujaca:

[ /Contents (string)

/Rect [lx lly urx ury)

/Open b /Color [r gb]
/Title (string) /ANN pdfmark

Powyzsza konstrukcja powoduje pojawienie sig
prostokatnego okna, o wspotrzednych okreslo-
nych za pomoca liczb Ilx, Ily, urx, ury, zawiera-
jacego tekst z pola /Contents. Tytul okna okreéla
pole /Title, kolor tta okna — pole /Color. Jezeli
wartoscig pola /Open jest true okno jest otwarte,
i widoczna jest jego zawarto$¢, jezeli /Open ma
wartoé¢ false, lub nie jest wyspecyfikowane, za-
miast okna wy$wietlana jest ikona. Pola /Title,
/Color i /Open sg opcjonalne.
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Forma notki nie moze by¢ zdeterminowana na
etapie tworzenia PDF-a. Tekst notki — w odro6znie-
niu od tekstu podstawowego — jest wysSwietlany
przez przegladarke fontem okreSlanym przez jej
uzytkownika.

Notki specjalne mogga zawierac¢ video, dzwieki
i inne nietekstowe informacje. Nie bedziemy, na
razie, omawia¢ tego tematu.

Inne operatory pdfmark. Operator /DOCINFO
umozliwia okreSlenie podstawowych informacji
o dokumencie, takich jak: autor, tytul, temat, stowa
kluczowe, i kilka innych (szczegoty [@]s. 18, lub pa-
kiet tp-pdf). Informacje te sg wyswietlane po wy-
braniu general info z menu file w programie
ACROBAT READER. Z kolei /DOCVIEW umozliwia
m.in. okreélenie jak ma by¢ wyswietlany doku-
ment w momencie jego otwarcia. Przyktadowo,
w pakiecie tp-pdf komenda \UseOutlines
powoduje, za pomocg odpowiedniego operatora
/DOCVIEW, wy$wietlenie dokumentu z widocz-
nymi zakladkami (standardem jest, ze zaktadki sg
na poczatku niewidoczne).

Pakiet tp-pdf

Pakiet tp-pdf jest rozwinieciem plain-owego pa-
kietu makr tp-crf (por. ﬂ]), stuzacego do opro-
gramowywania odsylaczy. Pakiet ten wlacza sie do
dokumentu w nastepujacy sposob:

\input tp-pdf.tex
deklaracje pakietu
\PDFbegin

W odréznieniu od KIEX-a, ktéry definiuje za uzyt-
kownika wszystko od poczatku do konca, pakiet
tp-pdf wymaga zdefiniowania niektérych in-
strukcji, do ktérych odwotuja sie podstawowe ko-
mendy pakietu. W szczegdlnosci kazda instrukcja
TeX-owa definiujgca element dokumentu, do kté-
rego ma nastapi¢ odestanie (punkt, podpunkt, ta-
bela, rysunek, rbwnanie, przypis), powinna zostaé
odpowiednio zdefiniowana czy zmodyfikowana.
WezZmy na przyklad testowy dokument do-
taczony do pliku tp-pdf. Ma on bardzo prostg
strukture, gdyz jest tylko podzielony na punkt
za pomocy instrukcji \sec. Rysunki [l (str. 1) ié
sq ilustracjg dzialania odsylacza hipertekstowego.
Ustawiajgc wskaznik myszy na prostokacie obry-
sowanym woko! cyfry 4 w zdaniu ,see also eq. 3
in section 4.” (rys. [ll), na ekranie powinna zosta¢
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Rys. 5. Przykladowy dokument (patrz rys. E|) po
skorzystaniu z odsylacza ,section 4”.

wysSwietlona czesci dokumentu przedstawiona na
rysunku [3.

Fragment pliku TgX-owego odpowiadajacy
temu co przedstawia rys. 5, wyglada nastepujaco:

\sec{Summary}
\label {sec:summary}
The equation~\ref{eq:yield}. ..

Jak wida¢, notacja jest dokladnie taka sama jak
w przypadku ,normalnych” odsylaczy co oznacza,
ze jezeli dokument zostal prawidlowo przygoto-
wany (nawet wtedy, kiedy jeszcze nikt nie styszat
o PDF-ie) to do zdefiniowania odsytaczy hipertek-
stowych wystarczy prosta modyfikacja komend
okreslajacych strukture dokumentu. W naszym
przykladzie instrukcja \sec jest zdefiniowana
nastgpujgco:

\def\sec#l{\presecskip
\global \advance\secC 1
\def\CurrentCounter{\the\secC}
\def\CurrentPDFLabel {sec.\the\secC}$%
\leftline{%
\PDFdestination{\CurrentPDFLabel}$%
\bf\CurrentCounter.~#1}
\writetorep{\CurrentPDFLabel} {#1}%
\par \postsecskip }

W powyzszym fragmencie kodu wykorzystane zo-
stalty dwie instrukcje pakietu tp-pdf, mianowicie
\PDFdestination (zwigzana z odsylaczami) oraz
\writetorep (zwigzana z zakladkami). Ponadto
zdefiniowane zostaly makrodefinicje \Current-
Counter oraz \CurrentPDFLabel wykorzysty-
wane pdzniej w instrukeji \label.
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Zacznijmy od odsylaczy. W tym przypadku
zasadnicza role odgrywa okreSlenie miejsca na
stronie, na ktére wskazuje odsylacz. Poniewaz TgX
nie pozwala uzyska¢ odpowiedniej informacji (por.
artykut B. Jackowskiego ,Ach, te ksztatty” w niniej-
szym numerze biuletynu), pozostaje wykorzystac
do tego celu POSTSCRIPT.

Standardowym sposobem do zorientowania
si¢ ,a gdziez to si¢ znajdujemy na stronie?”
jest uzycie POSTSCRIPT-owego operatora cur-
rentpoint zwracajgcego wspolrzedne biezacego
punktu. Jezeli zatem przed rozpoczeciem skfada-
nia, np. tytutu rozdziatu ustalimy biezace wspot-
rzedne na stronie, to jest to bardzo dobry punkt, od
ktoérego moze by¢ wyswietlana strona. Nie wcho-
dzac w szczegdly komend POSTSCRIPT-owych,
przyjmijmy, ze makro \PDFdestination {label}
definiuje wspotrzedne biezacego punktu, a na-
stepnie wysyta odpowiednig komende \special,
nadajac polu /Dest warto$¢ label.

Zauwazmy, ze w zwigzku z ta technika
\PDFdestination jest wykonywane przed roz-
poczeciem skladania elementu, na ktéry potem
wskazuje, a co za tym idzie, TEX nie przeczytat
jeszcze komendy \label, nie moze zatem wyko-
rzysta¢ jej argumentu jako wartosci pola /Dest.
Rozwigzanie tego jest nastepujace: kazda instruk-
cja definiujaca element dokumentu, do ktérego
moze nastapi¢ odeslanie, generuje etykiete au-
tomatycznie, np. w przypadku punktu jest to
sec . kolejny-numer-punktu (definicja \Current-
PDFLabel). Ta etykieta jest wstawiana do pliku
dvi i jest warto$cig pola /Dest.

W taki sposéb nalezy zmodyfikowa¢ wszystkie
instrukcje okreslajace te elementy dokumentu, do
ktorych chcemy sie odwotywac. Natomiast opisane
ponizej instrukcje \label i \ref sg czedcia,
pakietu tp-pdf i z reguly nie ma potrzeby ich
modyfikowania.

Jezeli po wykonaniu \ sec TgX napotka makro
\label {label}, to do pliku sa wysylane, zamiast
trzech, cztery elementy:

\newlabel {label} { {odnosnik} {str} { TeX-label} }

gdzie label, to etykieta zdefiniowana przez uzyt-
kownika, TgX-label to etykieta zapamietana jako
warto$¢ makra \CurrentPDFLabel i wreszcie
odnosnik to warto$¢ makra \CurrentCounter,
okreélajgcego odnoénik. Etykiety label i TEX-label
muszg wskazywac na to samo miejsce dokumentu
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i ten sam odno$nik, ale to juz zatatwiaja makra
pakietu tp-pdf.

Do okreélenia miejsca, z ktérego ma nastapi¢
odeslanie stuzy komenda \ref. Makro to powinno
wstawia¢ odsylacz i przesyta¢ do pliku dvi odpo-
wiedni operator /ANN. W tym celu modyfikujemy,
komende \ref z pakietu tp-crf.

\def\ref#1{%

\@ifundefined{#1} {\@markmissingcr

\@crwrn{undefined cr-> \string#l}}$%

{\def\CurrPDFAnchor {\expandafter

\expandafter\expandafter

\@CDR \csname #l\endcsname }%

\PDFanchorstart {\CurrPDFAnchor}%

\xref {#1}\PDFanchorend }}

Komenda \PDFanchorstart { \CurrPDFAnchor}
definiuje punkty Ilx, lly. Nastepnie TgX skfada
zwykly odnoénik (za pomocy \xref, ktora jest
identyczna z komendg \ref z pakietu tp-crf)
- z reguly jaki$ numer, a potem komenda \PDF -
anchorend definiuje punkty urx, ury i wysyta od-
powiedni operator /ANN. W ten prosty sposob,
wyznaczony zostaje aktywny prostokat, naokoto
tradycyjnego odsylacza.

W wyniku wykonania komendy \Curr-
PDFAnchor zawierajacej instrukcje \@CDR \cs-
name #1l\endcsname, poprzedzone trzema ko-
mendami \expandafter (por. wiersze 4-6), otrzy-
mujemy po prostu TgX-label. Potréjne uzycie ope-
ratora \expandafter gwarantuje wlasciwg kolej-
noéc¢ rozwijania poszczegdlnych komend. Definicja
\@CDR jest nastgpujaca:

\def\G@CDR#1#2#3 {#3}
OczywiScie makra \@car i \@cdr, trzeba tak
zmodyfikowaé aby wybieraly piewszy i drugi
z trzech argumentéw (por. [7], s. 36)
Przygotowanie zaktadek hipertekstowych jest row-
nie proste, jednakze kilka rzeczy wartych jest
wyjasnien. Makro definiujace element dokumentu,
z ktéorym ma by¢ zwigzana zakladka powinno za-
wiera¢ komende \writetorep {TEX-label} {string}
(p. wyzej). W wyniku dziatania instrukcji \write-
torep, powstaje plik, z rozszerzeniem .rep. Do
pliku rep wysylane sa wiersze, z ktoérych kazdy
zawiera dwie informacje: {TEX-label} {string}, np.
fragment pliku . rep wygenerowany po kompilacji
tego artykutu wyglada nastepujgco:

{sec.6} {Operatory pdfmark}

{ssec.6.1}{0Odsyracze hipertekstowe}
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Posta¢ etykiety TEX-label moze by¢é w duzym
stopniu dowolna. Jedyne na co nalezy zwrdci¢
uwage, to liczba kropek w niej si¢ znajdujacych,
poniewaz na podstawie ich liczby ustalany jest
»poziom” zakladki, tj. jedna kropka — zakladka,
dwie — podzakiadka, itd.

Nalezy zadba¢ o to, by napis string, ktéry
zostanie wyslany do pliku dvi (po rozwinieciu
przez 'TgX-a) nie zawieral niczego poza zwy-
klym tekstem, poniewaz jest on przeznaczony
dla READER-a. Na przyklad umieszczenie w na-
pisie instrukcji \TeX spowoduje, ze na ekranie
READER-a zamiast spodziewanych trzech liter po-
jawi sig rozwinigcie:

T\kern -.1667em\lower.5ex\hbox{E}. ..
Problemy tego rodzaju pomaga rozwigza¢ ko-
menda \Xsanitize, ktérag uzytkownik powinien
odpowiednio dostosowywac¢ do swoich potrzeb.
Standardowo zamienia ona jedynie tylde (~) na
spacje, a komendg \TeX — na napis TeX:

\def\Xsanitize{\def\TeX{TeX}\def~{ }}
Jezeli np. w dokumencie pojawia si¢ stowo
Fr\"{u}n\c{c}ois, to trzeba doda¢ do \Xsa-
nitize odpowiednie definicje komend \" i \c.
Pamietajmy tylko, ze string jest wySwietlany fon-
tem ekranowym, a nie TgX-owym i w zwigzku
z powyzszym ma inny wektor kodowania.

Plik rep musi by¢ przetworzony do postaci zgodnej ze
specyfikacjg operatora /OUT (patrz str. 7). Zadanie to wy-
konuje makrodefinicja \AddBookmarks. Wykonywana
jest ona na poczatku kompilacji, przed rozpoczgciem
pisania do pliku rep, o ile komendy \PDFbegin nie
poprzedzono deklaracja \NoBookmarks. Takie rozwig-
zanie oznacza konieczno$¢ dwukrotnej kompilacji doku-
mentu, ale i tak w ogélnym przypadku powtérna kompi-
lacja jest nieunikniona. Makrodefinicja \AddBookmarks
przy okazji zamienia polskie litery na ich facinskie od-
powiedniki (w przeciwnym razie uzyskuje sie rezultaty
przedstawione na rys. E) Jezeli kiedy$ ten zabieg prze-
stanie by¢ konieczny, lub jezeli z jaki$ innych wzgle-
dow zaktadki maja zawiera¢ polskie diakrytyki, nalezy
wérod deklaracji poprzedzajacych \ PDFbegin umieéci¢
\NoPLSanitize.

Deklaracja \UseOutlines powoduje, ze do-
kument jest otwierany z widocznymi zakladkami.

Po kompilacji, za pomocg DVIPS tworzymy plik

POSTSCRIPT-owy, gotowy do destylaciji.

Pakiet tp-pdf potrafi takze doda¢ hipertekstowe
odnoéniki do numeréw stron w skorowidzach ge-
nerowanych we wspoélpracy z programem PLINDEX
i plikiem makr plidxmac (por. [3]). Wystarczy do-
taczy¢ do dokumentu plik plidxmac.tex przed
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dolgczeniem pliku tp-pdf.tex, i wykona¢ ko-
mende makeindex, tj.:

\input plidxmac \makeindex

\input tp-pdf.tex
Sposob, w jaki dziata PLINDEX powoduje, ze od-
noéniki wskazuja na strone a nie na miejsce na
stronie.

Podsumowanie

Przyktady dokumentéw w formacie PDF, wyko-
nanych tak jak opisano to powyzej, znalez¢
mozna na stronie http://www.GUST.org.pl/
PDF i w archiwum GUST ftp://ftp.GUST.
org.pl/TeX/GUST/bulletin/. Sg tam artykuty
z archiwalnych numeréw biuletynu, statut, dekla-
racja itd. Pakiet tp-pdf jest dostepny w archiwum
GUST w katalogu TeX/GUST/contrib/TeX-PDF.

Podziekowanie

Dzigkuje Bogustawowi Jackowskiemu za wspot-
prace w przygotowaniu artykutu.
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